


基于超高分多光谱卫星数据的大范围高速公路隐患瓶颈识别与安全设计技术
“揭榜挂帅”科技创新项目申报指南

一、需求背景
自20世纪80年代开始修建高速公路以来，我国高速公路规模发展迅速。截止2022年，我国高速公路通车总里程达16.1万公里，其在我国经济发展中有不可代替的作用。高速公路在展现其快速高效等特点的同时，也不断暴露出很多安全问题。
依托京雄高速公路，探索一种经济有效的方式对高速公路进行大范围的安全风险识别，并为高速公路的安全设计提供指导性意见，从而改善车辆行驶条件，保证人们出行安全是当前及今后高速公路亟需解决的现实问题，对提升高速集团核心竞争力，推动集团公司乃至河北省相关产业发展具有重要意义。
二、需求目标及内容
探索、利用高分多光谱卫星对高速公路的大范围、长周期监测数据，开展路网交通拥堵预判、交通冲突提取与安全瓶颈识别等交通场景的研发、应用，大幅降低同场景实现的数据采集成本。以高分多光谱卫星遥感图像为基础，对高速公路进行大范围的交通流数据提取，利用深度学习的方法对图像进行超分辨率重建，结合算法对图像中的目标进行提取，获取全路车辆的交通状态信息，再结合道路交通事故数据、以及气候、水文等数据综合分析全路段高速公路的运行状况以及评估高速公路安全风险，构建大范围高速公路风险识别与安全设计技术。详细研究目标如下：
（一）研究基于对抗生成网络的遥感图像超分辨率重建技术，建立基于高分多光谱遥感图像的交通流参数高精度感知技术。
（二）研究基于全样本信息的高速公路网交通运行特征分析及拥堵识别技术，建立基于时空离散状态传输的高速公路交通拥堵动态预测技术。
（三）提出基于高分多光谱卫星数据的事故风险瓶颈识别技术，建立高速公路设计一致性判别与安全设计优化方法。
（四）场景呈现
1.创立面向京雄高速公路安全风险辨识的首套大范围卫星遥感信息AI快速解算原型系统软件。
2.基于京雄高速公路开展高分多光谱遥感图像的交通流运行态势辨识。
3.基于京雄高速全段开展基于高分多光谱卫星数据的安全瓶颈识别应用。
（五）技术指标
1.项目构建的高分卫星图像解算模型应实现交通流量、空间分布差异、交通瓶颈、空间占有率、交通密度等不少于5种交通流参数的提取。
2.项目所构建的高分卫星图像处理技术针对交通密度应具备较高的空间解析度，能够实现100米为单位长度的交通密度计算。
3.基于高分卫星图像的高速公路交通拥堵长度辨识技术具备较高的精度，能够辨识拥堵方向，拥堵长度提取精度达85%及以上，能够识别不少于3种拥堵成因。
4.项目所构建的高速公路灾害风险多时相动态编目技术识别范围达20公里*20公里。
5.委托方提供的数据包括道路设计线形图、现有交通流检测设备布设位置和实时数据、门架脱敏数据。
6.基于高分卫星图像解算的高速路网运行态势感知系统软件，具备高速路网交通流状态参数解算、交通流状态参数时空汇集、拥堵长度辨识、拥堵宏观成因辨识、交通状态可视化、历史交通状态查询、后台数据管理、后台数据导出等功能。
三、预期成果及形式
1.完成《基于超高分多光谱卫星数据的大范围高速公路隐患瓶颈识别与安全设计技术》研究报告。
2.在核心期刊上发表高水平学术论文2篇。
3.围绕项目核心成果，申请发明专利2项。
4.开发基于高分多光谱卫星路网运行态势及卫星图像解算原型系统软件，应用于京雄高速公路及其周边路网等实际业务场景，依托京雄高速开展系统应用验证。
四、项目实施周期：自合同签订之日起18个月内。
五、榜单金额：169万元。
六、揭榜团队要求。
（一）揭榜团队须为在中华人民共和国境内注册、具有独立法人资格的企事业单位。
（二）揭榜团队应了解行业最新动态，具有国家级或省（部）级卫星数据使用、智慧高速或相关科研项目承担经验。
（三）揭榜团队及项目负责人具备良好的社会信用，近3年无不良信用记录或重大违法行为。保证所提供申报项目信息的真实性，严格遵循科研诚信等有关规定，并对信息虚假导致的后果承担责任。
（四）揭榜团队及项目负责人需承诺揭榜后能够在指定期限内完成相应任务；承诺揭榜攻关期间积极响应技术需求方，提出攻克关键核心技术的可行性方案，掌握自主知识产权；具有相对稳定的技术支撑队伍与相关经验，能协助需求方完成技术应用落地实施。 
（五）揭榜团队负责人应为项目承担单位在职人员，揭榜攻关期间原则上不得更换和调离。
（六）鼓励企业、金融机构、科技服务机构、高校、科研院所及新型研发机构等以联合体方式申报，牵头单位为1家，联合参与单位不超过4家。



